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Indice degli argomenti

* Laricarica del veicoli elettrici

 Colonnine: cosa sono, cosa c’é dentro, cosa fanno.
« Come funziona una ricarica.

* Le tante domande




RICARICARE | VEICOLI ELETTRICI

Il tema dell’autonomia
Il modello di utilizzo

Poche auto o poche colonnine?

Tecnologia di ricarica: conduttiva, induttiva,
scambio batterie?

| AC 0 DC?
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Normativa tecnica applicabile: IEC 61851

- CEI EN 61851-1 Sistema di ricarica conduttiva dei veicoli elettrici —
Prescrizioni generali

- CEI EN 61851-21 Ricarica conduttiva dei veicoli elettrici Parte 21: Requisiti
dei veicoli elettrici per il loro collegamento conduttivo all'alimentazione in
c.a.oinc.c

- CEI EN 61851-22 Ricarica conduttiva dei veicoli elettrici Parte 22: Stazioni
di ricarica in c.a. per veicoli elettrici

- CEl EN 61851-23 Stazione di carica In c.c. del veicoli elettrici

- CEI EN 61851-24 Comunicazione digitale tra stazione di carica in c.c. e
veicolo elettrico per il controllo della carica
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Normativa tecnica applicabile. COMPONENTI

-CEI EN 62196 serie di Norme sui “connettori”

-CEIl EN 61439-7 Norma sui “quadri di ricarica per V.E.”

-CEl 64-8-7-722 Norma per “impianti elettrici per la ricarica dei
VE.

-CEIl 20-106 Norma sui “ cavi per la ricarica dei V.E.”



AUTO IBRIDA: Sistema elettrico in aiuto al motore m
termico
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| ECONOMIA DI ESERCIZIO, RIDUCE | CONSUMI DI
— CARBURANTE

MAGGIORE EFFICIENZA = PRESTAZIONI




AUTO IBRIDA: Plug-in / ricarica esterna B

FINO A 50km IN MODALITA’ ELETTRICA
l MASSIMA FLESSIBILITA’
COMPLESSA




AUTO IBRIDA: Plug-in / ricarica esterna 2019

MASSIMA FLESSIBILITA
COMPLESSA
PRESTAZIONI, SE NECESSARIO

8 kWh
FINO A 25km IN ELETTRICO




AUTO ELETTRICA PURA B

GRANDI BATTERIE RICARICABILI
MOTORI ELETTRICI
RICARICA DA DISPOSITIVI DEDICATI

RIVOLUZIONARIA: piacere di
guida, automazione,
semplificazione costruttiva,
silenzio, ZERO emissioni,
connessione alla rete, etc...
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LA TECNOLOGIA DELLA RICARICA

SCENARIO ATTUALE

| Ricarica conduttiva
| Ricarica in AC (caricabatterie bassa potenza a bordo auto)

| Ricarica in DC (caricabatterie alta potenza nella colonnina)
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LE AUTO ELETTRICHE: COSA SONO

VEICOLO VEICOLO IBRIDO EICOLO IBRIDO PLUG-IN VEICOLO IBRIDO PLUG-IN VEICOLO ELETTRICC
A COMBUSTIONE (NON PLUG-IN) PARALLELO [PHEV] SERIE [PHEV]

T
T
T
T
1\
1\

Zero
Emissioni




LA RICARICA - COME AVVIENE

o

Acceptable

Direct connection
of the vehicle to the grid

> Non-dedicated power
socket (domestic socket)
> Simple cable

> Risk of overheating,
prohibited in the United States.

Direct connection
of the vehicle to the grid

> Non-dedicated power socket

> Cable with communicating
charge monitoring device.

Direct connection
of the vehicle to the grid

> Dedicated power socket
incorporating charge monitoring

> Dedicated cable.

FAST
CHARGE

Indirect connection
of the vehicle to the grid,
via an external charger

> Direct-current external charger
incorporating charge monitoring
> Dedicated cable.
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RENDIMENTI ED EFFICIENZA Shaping he Eneray

VEICOLO ELETTRICO VEICOLO a COMBUSTIONE INTERNA

Efficienza “Well to Wheel” 31% Efficienza “Well to Wheel” 13%

Motore
3 unita

Motore +

Energia
utilizzata utilizzata

31 unita 13 unita
@i @

Energia

Trasmissione
75 unita

Carica
3 unita

Energia

' consegnata
Energia 88 unita
consegnata Trasmissione
37 unita

distribuzione Raffinazione e

3 unita .
12 unita
__
Energia _
consegnata Perdita per —
Alla rete generazione g
40 unita 60 unita estratt.a
100 unita

https://www.greenbiz. com/article/designing-tesla-building



PERCHE LE COLONNINE DI RICARICA? GLI OBBLIGHI. m
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» Direttiva 2014.94.UE del Parlamento Europeo sui nuovi combustibili
—> obbligo di normare e realizzare I'infrastruttura

» Decreto legge 257-2016 - recepimento 2014.94.UE + PNIRE
(7000 colonnine entro 2020 e 14000 entro 2022)

> DIRETTIVA PNire: Per tutte le autorimesse, parcheggi privati e pubblici:
almeno 5% del posti dedicato a veicoli elettrici

»OBBLIGHI:
»Edificit NUOVI non residenziali > 500 m2
»Edifici NUOVI residenziali con 10 unita e piu: predisposizione per 20% dei posti

parcheggio o box auto.
»Ristrutturazioni di PRIMO LIVELLO (intervento su involucro edilizio con un’incidenza
superiore al 50 % di superficie disperdente lorda + impianto termico).
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Esempi delibere comunali per recepimento legge

http://www.comune.cernuscosulnaviglio.mi.it/export/sites/default/
Verbale-di-deliberazione-di-C.C.-n.-6-del-15.02.2016-e-avviso-di-
adozione-relativo-al-parziale-adequamento-del-vigente-
regolamento-edilizio-in-merito-allobbligo-di-installare-
Infrastrutture-elettriche-per-la-ricarica-di-veicoli.pdf

http://mediagallery.comune.milano.it/cdm/objects/changeme:5611
4/datastreams/dataStream1040054932353380/content?pgpath=/
SA SiteContent/SEGUI_ AMMINISTRAZIONE/STATUTO REGO
LAMENTI/Regolamenti/EF/EdIlizio
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Poche auto o poche colonnine (pubbliche) ? m

Shaping the Energy

Norway Germany
Regular: 9,333 Regular: 23,112
Fast: 2,763 Fast: 4,347 Ital
Total: 12,096 Total: 27,459 taly
YoY: 17% YoY: 8% Regular: 2,860
Netherlands France Fast: /02
Regular: 36,010 Regular: 22,569 Total: 3,562
Fast: 1,083 Fast: 2,281 YoY: 23%

otal: 37,093 Total: 24,850
YoY: 10% YoY: 12%



Poche auto o poche colonnine (pubbliche)? m

Shaping the Energy

Number of Number of
electric cars per DC charging points
AC charging point per 100 km highway

Norway 27 Norway 553

Sweden 24 Sweden 183
Finland 17 UK 122
Belgium 17 Switzerland 57

UK 13 Austria 48
Portuga 12 Denmark 41
Germany 8 Netherlands 35
Italy Germany 34
Switzerland Finland 33
Denmark Belgium 21

France France 20
Spain

taly 11
Austria Portuga 10
Netherlands

et B B MRS s R s

Spain 9

= O~

O

EU average EU average 32



CRITICITA’ LATO VEICOLI

Costo della batteria

Autonomia

Shaping the Energy

Tempi di ricarica

Il prezzo di una batteria al litio & calato
del 73% in sei anni
(dollari per kwh)

4

800
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200

m 4
@T‘

2010

Fonte: Bloomberg

2016

A Lithium-ion battery pack price

%1,000 kilowatt-hour

| 2017 500
B 5209.0 kilowatt-hour
}-“-"'--—_
T T T T T 'D
2010 215 2020 2025 2030

Source Bloomberg Mew Energy Financs

Maote: Prices starting in 2017 are forecasts




CRITICITA’ E OPPORTUNITA! PER RETE Shaping the Energy

»POTENZA IMPEGNATA
Con 0,5% dei veicoli (185.000) in ricarica a 100kW: carico di
18,5 GW !l (+20% rispetto al carico nazionale)

» Tariffe: quota potenza vs. quota energia

> Soluzione? STORAGE o V2X



Shaping the Energy

ELE BATTERIE?

« Componente pregiato,
v RAPIDA EVOLUZIONE (in futuro ci sara calo dei costi)
v AFINE VITA SI RECUPERANO

e Si possono cambiare?
* Fine vita? (75 - 90% a fine vita, cioe 10 anni)
« COBAT e Politecnico di Milano per lo smaltimento razionale

* Durante la vita dell'auto stanno in contenitore sigillato e
monitorato costantemente dai sistemi di bordo dell’auto.
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IL GERGO DELLA RICARICA

RICARICA
TIPOLOGIA | POTENZA COMPLETA AMBIENTE DISPOSITIVO

Normale <3,7 kW >12 h Domestico Wallbox

Domestico
Industriale
3,7 - Commerciale .
22kW LBl Aree dedicate a Colonnina AC
ricarica

Pubblico

Accelerata

Aree dedicate a
Veloce > 22kW <1lh ricarica
Pubblico DC

Stazione di ricarica




Shaping the Energy
Connettore mobile per cavi di ricarica

- -,

Presa per stazioni di ricarica

COME E FATTA UNA COLONNINA AC?

* Una o piu prese di corrente elettrica cui collegare il veicolo

* Dispositivi di misura e protezione
per aprire e chiudere il circuito

* Centralina di controllo ("controller”) che dialoga con il veicolo e
monitora la ricarica

» Accessori per informazioni e comando (es.: tessera RFID,
display).

- UN QUADRO ELETTRICO, MA INTELLIGENTE



Connettore mobile per cavi di ricarica m

Presa per stazioni di ricarica

FUNZIONI PRINCIPALI

» Sistema di connessione dedicato e sicuro 2 TYPE 2

» Protezione da sovraccarico, corto cto, dispersione: - v
s VaVy
v MCB — interruttore magnetotermico 40A curva D per presa 22kW A [ B
v RCD tipo B —interruttore differenziale tipo B (sensibile anche a 6mA cc) s | A
| J— ———

Low Level Communication Protocol based on Pulse Width Modulation

» Comunicazione EVSE: . (PWM) signal between EV and EVSE

v Stati EV — EVSE (PWM) 4 R—
v Potenza (PWM) vl 2o} |
. Ca . 5 5 Pulsweite - Ladestrom i

v/ Continuita — connessione e swec | 3
3\/55 StateD | ;3

.ow o
<
"1

BT

State B:  EV connected. not readv  State D:  EV connected. ready. ventilation required




Shaping the Energy

FUNZIONI AVANZATE

» Indicazione luminosa dello stato della presa con striscia LED

=) Je]

» LOAD MANAGER INTERNO ' I

v Massima corrente per presa « :
v Massima potenza per colonnina (calcolo 1ph — 3ph) = =

v LOAD MANAGER ESTERNO

v Ripartizione carico fra colonnine

v CONNESSIONE OCPP A PIATTAFORMA

w |



LA DC E PIU’ COMPLESSA

MAIN
AC
GRID

Connectivi
ty

AC
BUSBAR

Stack Control Unit

Stack Control Unit

Stack Control Unit

Shaping the Energy

OUTPUT
SWITCH
MATRIX




Shaping the Energy

STAZIONI DI RICARICA DC

» Dispositivi di protezione e misura per ingresso in AC \ e
ca NGl X

» Moduli di potenza per la conversione dell’energia elettri
+ elettronica di controllo potenza [AC = DC] ™ r

' DC

-SJ» 'n

il

» Sistema di cavo+connettore per erogare DC (+ accessori)

» Elettronica di controllo per interfaccia EV — EVSE

> Interfaccia utente e sistemi di controllo esterno




Shaping the Energy

GLI STANDARD PER CARICA DC

CCS 2 — Combined Charging CHAdeMO
System
| Europeo / USA | Gilapponese
| Comunicazione PLC | Comunicazione CAN
| Progettato per alte potenze | Nato con potenze piu
| Ingloba Type 2 . piccole

| Consente gia V2G
,l Connettore dedicato



VINCERA’ CCS 2 ?
CP pin

PP pin

DC pins

CCS2 pin layout

Shaping the Energy

CP pin

AC pin
(neutral)

AC pin
(phase 1)
Earth piri""‘?‘

AC pin
(phase 2)

AC pin
(phase 3)

Type 2 plug pin layout

S 29



FUNZIONI AVANZATE RICARICA DC: Hyperfast ®

» POWER BLOCK separato da erogatore

» Trasformatore di isolamento HF per riduzione rumore ed
iIngombri

» MODULARITA’: moduli da 75kW per espandere la stazione a L
150kW, 225kW, 350kW. -

» Cavo raffreddato a liguido (500A @ 1000V dc)

-

)



INSTALLAZIONE: COSA DICE LA LEGGE sepngeter

DECRETO MINISTERIALE (MIT) 3 agosto 2017:

colonnina come estensione dell’impianto elettrico esistente
DOVE

» sl utilizzi la connessione esistente alla rete di distribuzione:
» Sla conforme alla normativa tecnica e di sicurezza;

» Installazione sia fatta da soggetto abilitato e nel rispetto delle
norme,;

» l'installatore rilasci un certificato di conformita dell'impianto.



VIGILI DEL FUOCO - linee guida per installazione IdR In Shaping he Eneray
aree soggette a controllo

»non risulta che i veicoli elettrici presentino un livello di rischio di
Incendio e/o esplosione maggiore rispetto ai veicoli tradizionali; inoltre,
le stazioni di ricarica delle batterie dei veicoli elettrici, allo stato attuale,
risultano presentare rischi di natura prettamente elettrica

»|n particolare, si considerano a regola dell'arte le stazioni di ricarica
e | sistemi di connessione per veicoli elettrici che risultino conformi alle
Norme CEI 64-8 parte 7, sezione 722, norme serie CEI EN 61851 e
Norme serie CEl EN 62196.

> Stato dell’arte, identificazione del rischio elettrico, possibilita
di sgancio da remoto



CHI FA COSA: dal contatore all’auto Srepnathe Eners




CHI FA COSA: dal contatore all’auto e
. EVENTUALE
CHE COSA RESPONSABILITA CHILO FA ATTIVITA
Ente distribuzione Verifica adeguatezza
CONTATORE S Ner Il ENEL) ESISTENTE KW
QUADRO ELETTRICO CLIENTE Elettricistadel  Collegare nuova
cliente linea e tirare il cavo

Predisporre
OPERE CIVILI CLIENTE Impresa condutture e
basamento

) Posizionare
Costruttore di !

COLONNINA Installatore collegare e
verificare

colonnine




Shaping the Energy

CHI INSTALLERA’ INFRASTRUTTURA ?

1. Le Utility (Enel-X, Iren, ...) o investitori analoghi (BeCharge)
2. | Car Maker (da Tesla a FCA), con tempi diversi

3. Retididistribuzione carburanti: (SHELL, BP, TOTAL, ENI)
4. Parcheggi: commerciali e residenziali

5. Flotte aziendali (anche pilota)



Shaping the Energy

LA TECNOLOGIA DELLA RICARICA

ALTRE TECNOLOGIE

| vox (v2G, V2V, V2H, etc.. )

| Ricarica induttiva (senza fili
— potenze limitate)

| Scambio batterie
(standardizzazione,
progettazione veicoli)

| Elettrolita liquido
| Supercondensatori



FAQ — LA RICARICA m

Shaping the Energy

La ricarica della batteria e 100% sicura, anche quando piove.
Ci sono protezioni anche contro possibili cavi danneggiati
Non e possibile “prendere la scossa” quando il cavo non € inserito
Non e possibile scollegare il cavo senza il consenso del guidatore di EV
Perché ricaricare in azienda o sul posto di lavoro?
Quanto costa ricaricare un veicolo elettrico?
Che tipo di stazione di ricarica serve in un parcheggio aziendale?
Posso chiedere un pagamento a chi intende utilizzare la stazione di ricarica?
E' possibile contabilizzare i consumi per i singoli utenti?
. Esiste uno standard unico? La colonnina potrebbe diventare obsoleta in futuro?

. Che vantaggi ha il Centro Commerciale a offrire una ricarica per veicoli
elettrici?

. Esistono delle mappe on-line o dei siti in cui rendersi visibili dopo
I'installazione? (Nextcharge)
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COME SI RICARICA PRESSO LA COLONNINA? Shaping the Energy

1. Abilito la presa tramite RFID card (*) €9)

>

2. Collego il cavo al veicolo ed alla colonnina RFID))

3. Il veicolo assorbe corrente (AC) tramite la colonnina, |afess
e ricarica la batteria g

4. Interrompo la ricarica tramite RFID card (*)
5. Scollego il cavo

(*) — e possibile anche gestire la presa in modalita FREE



